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A. Opis techniczny



l. Instalacja solarna

1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji solarnej na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej dla Domu Pomocy Spotecznej w Lubuczewie.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu wykonawczego w zakresie

niezbednym do wykonania instalacj.

2. Zakres i podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje:

= cze$¢ technologiczng instalacji kolektorow stonecznych wraz z dostosowaniem

istniejgcej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej,.
Podstawe formalng dokumentaciji stanowi umowa zawarta pomiedzy Powiatem Stupskim

z siedzibg ul. Szarych Szeregdw 14, 76-200 Stupsk, a firmg Solarpol Polskie Centrum Energii
Odnawialnej Skorut Jolanta z siedzibg w Sutkowicach, ul. 1 Maja 138, 32-440 Sutkowice.

Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane
= yzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem budynku

= wytyczne projektowania wykonywanych instalacji

normy i przepisy obowigzujgce w kraju

3. Charakterystyka obiektu - stan istniejacy

Budynek objety opracowaniem potozony jest Lubuczewie pod numerem 29 A i zapewnia
opieke pielegnacyjng, a takze opiekunczo — terapeutyczng dla mieszkancéw. Dom zapewnia
catodobowg opieke oraz zaspokaja niezbedne potrzeby bytowe, spoteczne, religijne na poziomie

obowigzujacego standardu przez:
- uwzglednienie stopnia sprawnosci psychicznej i fizycznej Mieszkanca,

- zabezpieczenie Mieszkancom wolno$ci, intymno$ci, godno$ci i poczucia

bezpieczenstwa,



- opracowanie Indywidualnego Planu Wspierania dla Mieszkanca Domu oraz jego
realizacja przez ,,pracownika pierwszego kontakiu” w ramach zespotow terapeutyczno-

opiekunczych.

Catkowita powierzchnia uzytkowa 4229 m2, kubatura czesci ogrzewanej 12856 ma3.
Liczba uzytkownikéw/pracownikow obiektu wynosi $rednio 112/30 osob. Budynek DPS to obiekt

wolnostojacy, przykryty dachem ptaskim. Dach pokryty jest papa.
Opis istniejacej technologii przygotowania ciepta

Zapotrzebowanie budynku na ciepto pokrywa kottownia olejowa. Obiekt ogrzewany jest
przez kociot firmy Viessmann, typu Paromat Simplex 0 mocy cieplnej znamionowej 285 kW.
Kottownia zasila w ciepto instalacje grzejnikowa, oraz zbiorniki cieptej wody uzytkowej. Woda
uzytkowa przygotowywana jest w dwoch zasobnikach typu Vitocell 100-V o pojemnosci 500 |

kazdy.

4, Opis projektowanych rozwigzan

Przyjete rozwigzanie ideowe przewiduje redukcje kosztow ponoszonych przez Dom
Pomocy Spotecznej w Lubuczewie na przygotowywanie cieptej wody uzytkowej. Redukcja
kosztéw nastapi w efekcie zastosowania systemu odnawialnych zrédet energii opartego na

zespole kolektorow stonecznych.

Zatozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody
uzytkowej za posrednictwem systeméw kolektorow stonecznych, a tym samym czesciowe
zastgpienie energii pozyskiwanej ze zroédet konwencjonalnych - w tym przypadku
z oleju opatowego - bezptatng energiq stoneczng pozyskiwang przez system solarny.
Tak pozyskana energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania wody zgromadzonej
w nowoprojektowanych podgrzewaczach pojemno$ciowych systemu kolektoréw stonecznych,

a nastepnie zasilata istniejacy system przygotowania cieptej wody uzytkowej dla obiektu.

Projektowany systemy solarny zasilany bedzie przez zestaw 45 kolektoréw stonecznych.
Kolektory stoneczne zostang rozmieszczone na dachu budynku. Sposdb rozmieszczenia i
potgczenia kolektorow jest oparty o wytyczne producenta i ma zapewni¢ optymalne warunki pracy
systemu solarnego. Planowany jest montaz kolektoréw stonecznych na konstrukcjach, ktére
ustawig urzadzenia pod odpowiednim katem. Kolektory wyposazone zostang w przestony na
50% powierzchni, ktére zapewnig kontrole produkcjq c.w.u. i zapewni zabezpieczenie przed

przegrzaniem uktadu.



Obieg solarny taczy kolektory z wezownicami trzech zasobnikow cieptej wody uzytkowej,
kazdy o pojemnosci 1000l. Nastepnie podgrzana woda z zasobnikéw transportowana jest do
istniejgcego przewodu zimnej wody zasilajgcego dwa istniejace zasobniki cieptej wody uzytkowej,
kazdy o pojemnos$ci 5001. Kolektory z wezownicami projektowanych zbiornikéw potaczone bedg
cienkoSciennymi rurami ze stali nierdzewnej. Woda uzytkowa bedzie prowadzona przewodami
z rur z polipropylenu stabilizowanego aluminium. Instalacja zostanie wyposazona w ukfad

podmieszania pomiedzy zasobnikami solarnymi a istniejacymi zasobnikami.

Schemat projektowanej instalacji zostat przedstawiony na rys. nr. 03.

1.4.1 Kolektory stoneczne

Dobdr liczby kolektorow stonecznych jest uzalezniony od zapotrzebowania na energie
cieplng obiektu oraz mozliwosciami montazowymi. Zaprojektowany ci$nieniowy system solarny
jest oparty na kolektorach ptaskich o przeptywie meandrycznym Podstawowe wymagania

techniczne kolektora zostaty zestawione w ponizszej tabeli:

5 .

Powierzchnia absorbera: m min. 2,13
i - I/min  [2,50

Przeptyw nominalny:

Maksymalna ilos¢ kolektorow mozliwych do taczenia w | szt. min. 5

rzedzie

Sprawno$¢ optyczna absorbera No powyzej 0,81

; — v
Wspbtczynnik strat ciepta a1 w odniesieniu do apertury Wim?K | nie wigkszy niz 3,6

g o -
Wspbtczynnik strat ciepta a2w odniesieniu do apertury WIm?K? | nie wigkszy niz 0,03

Absorber: - 5,0% +/-2%
- emisja: - 95,0% +-2%
- absorpcja: o
- materiat: - miedz

Materiat obudowy: aluminium

Wetna  mineralna  min
|zolacja cieplna: " 40mm

Szkio 4mm

Pokrycie zewnetrzne:




1.4.2 Pompy obiegowe instalacji cieplnych

Przeptyw czynnika solarnego w instalacji kolektorow stonecznych zapewniajg pompa

solarna o przeptywie Q=4,0 m3/h i wysoko$ci podnoszenia H=16 mH20.

Dobdr obiegowy pompy solarnej jest podyktowany wielko$cig oporéw przeptywu i wielkoScig
przeptywu czynnika, czyli maksymalnym wydatkiem objeto$ciowym, ktéry zalezy od obstugiwanej
liczby kolektorow stonecznych. Dobrano pompe solarng zapewniajagcq wymagang wydajno$é

i wysoko$¢ podnoszenia.

Zadaniem pompy solamnej obiegu kolektoréw stonecznych jest wymuszenie obiegu ptynu
solarnego od kolektorow do wezownic odbiornikéw ciepta (pojemno$ciowych podgrzewaczy wody

o0 pojemnosci 1000 I. kazdy).

Na instalacji zamontowane zostang: urzadzenia zabezpieczajace (zawor
bezpieczenstwa, manometr, naczynie przeponowe), zawory zwrotne, termometry oraz zawory

odcinajace ze zlaczkq do weza.

Dzieki wbudowanym zaworom odcinajagcym w mozliwe jest napetnianie i oprdznianie
instalacji z ptynu solarnego. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace sq zintegrowane z obiegiem

powrotnym instalacji solarnej.

1.4.3 Zasobniki solarne

Do systemu solarnego kolektoréw stonecznych w budynku Domu Pomocy Spofeczne;
w Lubuczewie zastosowano dwa jednowezownicowe zasobniki o pojemnosci 1000 dm3 kazdy.

WezZownice tych zasobnika sg zasilane przez solarng instalacje glikolowa.

Ze wzgledu na ograniczong powierzchnie pomieszczenia technicznego zasobniki musza
mie¢ ograniczong $rednice, oraz demontowalng izolacje. Srednica zasobnika wraz z izolacjg nie
moze mie¢ wymiar wiekszy niz 1100 mm a wysoko$¢ nie moze przekracza¢ 2000 mm.
Demontowalna izolacja umozliwi transport zasobnika do pomieszczenia technicznego. Zasobniki
zostang wniesione do pomieszczenia poprzez okno, ktére w tym celu zostanie zdemontowane.

Po wprowadzeniu zasobnikéw do pomieszczenia okno zostanie ponownie zamontowane

Jako wyposazenie dodatkowe zbiornik wyposazony jest w termometr, anode
magnezowg, 2 tuleje na czujniki, kotnierz rewizyjny, oraz kruciec o $rednicy 12 do montazu

grzatki elektryczne;.



pojemno$¢ zasobnika 1000 |
Srednica @ 1100 mm
Wysokos¢ 1990 mm
Powierzchnia grzewcza wezownicy: 2,7 m2
Waga 415 kg
Srednica kroécow zimnej wody i ¢.w.u. (
Srednica kroécow cyrkulacii Yy
Srednica kro¢cow wezownic 1°

144 System do automatycznego sterowania wydajnoscia kolektoréow

stonecznych i ochrony przed uszkodzeniami mechanicznym

Ze wzgledu na duze roznice w nastonecznieniu pomiedzy réznymi porami roku oraz ze
wzgledu na mozliwe zmiany w zapotrzebowaniu na ciepto uktad kolektorow stonecznych moze
by¢ narazony na wystepowanie nadwyzek energii. Moze to by¢ szkodliwe dla uktadu i mogto
spowodowac uszkodzenie ukfadu lub utrate sprawnosci w przypadku, gdy nadwyzki energii
pojawiaty sie czesto. Aby temu zapobiec na kolektorach zaprojektowane zostat system do
automatycznego sterowania wydajno$cig kolektoréw stonecznych i ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi. System ten wykorzystuje przestony na 50 % powierzchni, ktore umozliwig
przerwania produkcji energii w przypadku, gdy odbiorniki zostang podgrzane i dalszy produkcja
mogtaby spowodowa¢ uszkodzenie. Zasuwanie i odstanianie przeston powinno by¢

automatyczne i samoczynne bez ingerencji uzytkownika.

Zastosowanie systemu do automatycznego sterowania wydajnoscig kolektorow
stonecznych i ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi z odpowiednia automatykg oraz

systemem kontroli produkcji energii powinien zapewnic:

» Mozliwo$¢ regulacji mocy kolektora stonecznego poprzez stopniowe lub catoSciowe

przystoniecie powierzchni absorpcyjne;.

» Plynna, w petni zautomatyzowana praca powigzana z temperaturg odbiornika, kolektora

oraz otoczenia.
» Solidna, trwata aluminiowych konstrukcja
*  Mozliwo$¢ catorocznego stosowania

» Umozliwia pozostawienie uktadu w trybie urlopowym bez potrzeby spuszczania ci$nienia

Z uktadu



Element napedowy

Moment obrotowy 20 Nm
Napiecie i czestotliwo$¢ zasilania 230V /50Hz
Moc 156 W
Prad 0,68 A
Waga 2,9kg
Powierzchnia przystaniajaca
Szerokos¢/ wysoko$¢é segment 1140 mm / 2040 mm
Waga 1m2 powierzchni przystaniajacej 2,9 kg
Materiat wykonania Aluminium odporne na dziatanie promieni UV

1.4.5 Zabezpieczenie instalacji cieplnej

Funkcja zabezpieczenia projektowanych instalacji przed nadmiernym wzrostem ci$nienia
jest realizowana przez naczynia wzbiorcze oraz zawory bezpieczenstwa. Urzadzenia

zabezpieczajgce nalezy instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Dobor zabezpieczen instalacji solarnej opiera sie o wytyczne producenta kolektorow
stonecznych. Minimalne wymagane pojemnosci wzbiorczych naczyn przeponowych zalezy od

pojemnosci glikolowych instalacji.

Glikolowa instalacja kolektordw stonecznych zostanie zabezpieczona przeponowym
naczyniem wzbiorczym o pojemnoé$ci 400 litrow, oraz zaworem bezpieczenstwa na cisnienie 6
bar. Dodatkowo dla zabezpieczenia membrany naczynia wzbiorczego przed wysokg temperatura,

zastosowano naczynie schtadzajace o pojemnosci 200 litréw.

1.4.6 Odpowietrzenie instalacji

Za prawidlowe odpowietrzenie instalacji glikolowej odpowiedzialne beda zawory

odpowietrzajace.

1.4.7 Réwnowazenie instalacji

Zrdwnowazenie uktadow, czyli zapewnienie réwnomiernych rozptywow umozliwiajg
zastosowane zawory regulacyjne na poszczegolnych grupach kolektoréw stonecznych.
Zastosowano zawory regulacyjne z kré¢cami pomiarowymi o $rednicach odpowiednich dla

poszczegoinych przeptywdw.



1.4.8 Instalacja elektryczna
Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

+ PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

« PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektdw
| zagrozenie zycia
+ N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

+ Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

1.4.9 Instalacja wodna projektowanego systemu solarnego

Instalacja wodna dla cieptej wody uzytkowej zostata wykonana z zaizolowanych cieplnie rur
PP stabilizowanych aluminium,. Przewody instalacji wodnej bedg prowadzone wewnatrz obiektu

i mocowane do istniejacych przegrod budowlanych.

Zabezpieczenie uktadow przed nadmiernym wzrostem cisnienia zostato zrealizowane przez

zastosowanie naczyn przeponowych oraz zaworow bezpieczenstwa.

5. Lokalizacja projektowanych urzadzen

Kolektory stoneczne zostang umieszczone na dachu budynku ( Rys. nr. 01). Zasobniki
solarne, zasobnik buforowy wraz z niezbednymi uktadami pompowymi, rozdzielnig solarng,
naczyniami przeponowymi i wymiennikami zostang umieszczone w pomieszczeniu technicznym

obok kottowni.

6. Wytyczne automatyki, sterowania, monitoring instalacji
Rozdzielnica sterujaca i monitorujaca.

Rozdzielnica sterujgca powinna by¢ w obudowie nie mniejszej niz 800x600x250, zgodng,

ze standardem EN 50298 oraz stopniu ochrony IP66.

Panel operatorski zamontowany w rozdzielnicy sterujacej weztem powinien by¢ ekranem
pojemno$ciowym dotykowym (multitouch) o przekatnej ekranu nie mniejszej niz 9,7 cala. Musi

posiadac:

e Zigcze Ethernet 1GB



Ekran o rozdzielczo$ci 1024x768 px
Ekran panoramiczny 9,7"
Dwurdzeniowy procesor A9 1GHz
1GB pamigci ram i 512MB ROM
Wbudowany gtosnik

Zasilanie 24VDC

Zegar RTC

Ekran musi wspdtpracowa¢ z serwerem danych pracujacym w chmurze gdzie wizualizacja,

zdalna regulacja i optymalizacja parametrow pracy automatyki wezta dostepna jest z poziomu

stacji operatorskiej oraz aplikacji urzadzen systemu Apple iOS, Android lub Windows.

Parametry serwera danych nie moga by¢ gorsze niz:

Pamie¢ flash 256MB
Pamie¢ RAM 256MB
Procesor ARM Cortex A8
Slot kart pamieci SD/SDHC
Port USB host - 1xUSB2.0
Porty szeregowe — 3szt
Zasilanie 24VDC

System musi umozliwiaC przekazywanie ze stanowiska operatora poprzez wewnetrzng sie¢

ethernet:

Wszystkich temperatur i wartosci ciSnien mierzonych w uktadzie

Stanow urzadzen wykonawczych

Zadanych parametréw pracy poszczegdlnych instalacji

Dane z cieptomierza wyposazonego w modut komunikacji mbus (energia cieplna,
objeto$¢ nosnika ciepta, temperatury zasilania i powrotu, chwilowa moc i przeptyw)

Dane z licznika energii elektrycznej, pomiar mocy elektrycznej zuzywanej przez wezet
Ostrzezen o usterkach systemu sterowania (usterki czujnikdw temperatury i ciSnienia,
przekroczenie zdefiniowanych progdw dla poszczegdlnych czujnikow)

Informacje o zadziataniu zabezpieczen nadpradowych sktadowych urzadzen systemu

Informacje o potozeniu przetacznikdw tablicowych rozdzielnicy



System monitoringu wezta projektuje sie jako zintegrowany z automatykq sterujaca, dzieki
temu operator bedzie mogt zdalnie wptywac¢ na stan pracy instalacji i w petni monitorowac¢ prace
systemu w czasie rzeczywistym. Zastosowany zostanie wielopoziomowy uktad haset
zabezpieczajacydostep do kluczowych parametrow oraz archiwizacja parametrow do plikow .csv.
Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametrow pracy tj.

e Trybu pracy poszczegdlnych obiegdw

e Temperatur granicznych

e Sterowanie pracg urzadzen w trybie manualnym

Trasy kablowe nalezy przeprowadzi¢ w korytach metalowych, kable wychodzace z koryt nalezy
doprowadzi¢ do urzadzen sktadowych w rurkach ochronnych lub peszlu.

Dziatanie instalacji

Ciepto z baterii kolektorow przez przeptyw nosnika ciepta (glikol) umozliwia dogrzewanie
zasobnikow CWU. Po uzyskaniu temperatury zadanej na odbiorniku system do automatycznego
sterowania wydajno$cig kolektorow spowoduje przystonigcie kolektoréw i zabezpieczy przed
nadmiarem energii.

Zasobniki c.w.u. posiadajg zabezpieczenie programowe zapobiegajace przekroczeniu temperatur
krytycznych.

Zagrozenia i nieprawidtowosci:

e Roztwér glikolowy powyzej 130°C ma tendencje do utleniania, powodujgc zjawisko

zapowietrzenia obiegu

e W celu maksymalnego wykorzystania energii stonecznej na zbiornikach c.w.u. mogaq

wystepowac temperatury pow. 60°C

e W okresie cieptej nocy, przy niskiej temperaturze odbiornika moga wystepowac

nieprawidtowe zatgczenia systemu

e Przy dtugich odcinkach rurowych instalacji glikolowej prowadzonej na zewnatrz budynku

istnieje niebezpieczenstwo rozmrozenia wymiennikéw ciepta
Dodatkowe wytyczne elektryczne dla instalacji:
Potgczenia wyrdwnawcze

Instalacje solarng, oraz nowo-montowang instalacje c.w.u. a w szczegolnosci obudowy
metalowe urzadzen normalnie nie znajdujace sie pod napieciem nalezy potaczy¢ z instalacjg

wyrownawczo — uziemiajacg pomieszczenia kottowni.



Instalacja czujnikow temperatury

Do podtaczenia czujnikdw temperatury stosowac przewdd ekranowany, dwu-zytowy o

przekroju min. 0,75 mm2 .
Ochrona przed przepigciami

Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami branzy

elektrycznej przez osoby odpowiednio wykwalifikowane lub pod ich nadzorem.
Po wykonaniu ww instalacji nalezy wykona¢ pomiary zgodnie z wymogami PBUE
Instalacja odgromowa

Ochrong odgromowa objete zostang wszystkie kolektory stoneczne. Przewiduje sie
podtaczanie do istniejacej instalacji odgromowej IV klasy ochronnosci wykonanej drutem Fe/Zn

fi 8 mm — zwody poziome, pionowe oraz przewody odprowadzajaceWytyczne branzowe

1.6.1 Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalacji,
zaizolowa¢ piankg poliuretanowg wodoodporna, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody,

gryzoni, oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowa¢ do przegréd budowlanych
za pomocg obejm stalowych w odlegtosciach co 1,5 m. W obejmach nie wolno stosowa¢ wktadek

gumowych ze wzgledu na wysokg temperature medium ptyngcego w czesci instalacji solarne;.

Przewody instalacji solarnej nalezy prowadzi¢ we wiasciwym dla miejsca prowadzenia
rurociggu rodzaju izolacji termicznej. | tak dla przewodéw prowadzonych na zewnatrz budynku
nalezy zastosowac otuline odporng na temperatury do 120°C. Dodatkowo izolacje nalezy ostoni¢
okuciem z blachy aluminiowej. Natomiast dla przewodéw prowadzonych wewnatrz budynku

nalezy zastosowac izolacje grubo$ci min. 20 mm.

Rodzaj konstrukcji wsporczej stuzacej do montowania kolektorow stonecznych na

powierzchni dachu jest przedmiotem osobnego opracowania projektowego.



1. Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez

caty okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywa¢ sie przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno —
Ruchowej. Miejsce i sposdb zainstalowania i uzytkowania urzadzern powinny zapewnia¢

dostateczng przestrzen umozliwiajgca swobodny dostep i obstuge.

Wszystkie urzadzenia nie wymagajq statej obstugi, a tylko okresowego dozoru.

8. Postanowienia koncowe

Montaz, proby i odbidr instalacji, oraz przytaczy nalezy wykonac i przeprowadzi¢ zgodnie z
niniejszym projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz., oraz
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il —

Instalacje Sanitarne i Przemystowe.”

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng
[TB, oraz CNBOP.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy,

wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zataczong Dokumentacje

Techniczno — Ruchowa, oraz instrukcje obstugi.

Dopuszcza si¢ zamiane urzadzeh na inne niz dobrane w projekcie, ale o identycznych

parametrach, tylko za zgoda 0sdb projektujacych.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce bez

zgody pisemnej os6b projektujacych.

Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).
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Zestawienie materiatow:

Typ urzadzenia: j-m. | ilos¢

Kolektor ptaski stoneczny szt. 45

System do automatycznego sterowania wydajnoscig  kolektorow Kol 1

stonecznych i ochrony przed uszkodzeniami mechanicznym Pl

Zasobnik solarny wody uzytkowej z jedng wezownicg o pojemnosci 10001 o st 3

ZL.

Srednicy z izolacjg nie wigkszej niz 1100 mm i demontowalng izolacjg

Pompa obiegu solarnego o wydajnosci Q=4m3/h, H=16 mH20 szt. 1

Pompa podmieszania c.w.u. Q=1,0m3/h, H=2mH20 szt. 1

Naczynie przeponowe solarne o pojemnosci 400 szt. 1

Naczynie schtadzajgce solarne o pojemnosci 200! szt. 1

Naczynie przeponowe wodne o pojemnosci 300l szt. 1

Tréjdrogowy zawor przetgczajacy z/o dla instalacji solarnej szt. 1

Dwudrogowy zawér przetaczajacy z/o dla instalacji wody uzytkowe; szt. 1

Zawor regulacyjny dla instalacji solarnej, KVs=2,49m3/h, DN15 szt. 15

Zawor regulacyjny dla instalacji solarnej, KVs=2,82m3/h , DN20 szt. 3

Zawor regulacyjny dla instalacji solarnej, KVs=9,2m3/h, DN40 szt. 1

Solarny zawor bezpieczeristwa obiegu kolektorow stonecznych, 6bar/14mm |  szt. 1

Zawor bezpieczenstwa zasobnika wody uzytkowej, 6bar/14mm szt. 3
. e N szt.

zawor kulowy o $rednicy nominalnej 15 mm 32
. A N szt.

zawor kulowy o $rednicy nominalnej 25 mm 6
. A S szt.

zawor kulowy o $rednicy nominalnej 25 mm 9
. A o szt.

zawor kulowy o $rednicy nominalnej 40 mm 7
. A S szt.

zawor spustowy o Srednicy nominalnej 20 mm 9
. A . szt.

zawor zwrotny o $rednicy nominalnej 25 mm 1

zawor zwrotny o $rednicy nominalnej 40 mm szt. 1

filtr siatkowy o srednicy nominalnej 25 mm szt.




filtr siatkowy o srednicy nominalnej 40 mm

szt.

termometr

szt.

manometr

szt.




|l. Czes¢ konstrukcyjna



TEMAT:

+Projekt instalacji solarnej
w Lubuczewie”

ZAKRES:

PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA: KONSTRUKCJA

dla budynku Domu Pomocy Spotecznej

KONSTRUKCJA WSPORCZA POD KOLEKTORY SLONECZNE

LOKALIZACJA:

Dom Pomocy Spotecznej w Lubuczewie

Lubuczewo 29A,
76-200 Stupsk

INWESTOR:

Powiat Stupski
ul. Szarych Szeregow 14,
76-200 Stupsk

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

SOLARPOL,

Polskie Centrum Energii Odnawialnej
32-440 Sutkowice, ul.1-go Maja 138
Tel. (0-12) 273-24-28

DATA OPRACOWANIA:
listopad 2015



OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- wytyczne branzy technologicznej
- wizja lokalna na obiekcie

- normy i przepisy techniczne

- obliczenia wykonano przy pomocy programu ROBOT OFFICE nr 255/12/2006/AD

2. ZAKRES OPRACOWANIA.
Opracowanie obejmuje projekt techniczny i rysunki warsztatowe branzy
konstrukcyjnej konstrukcji wsporczej kolektorow stonecznych na budynku Domu

Pomocy Spotecznej. Solary zostang umieszczone na dachu budynku.

3.0 OPIS OGOLNY KONSTRUKCJI WSPORCZEJ POD KOLEKTORY SLONECZNE

Projektowana konstrukcja wsporcza wykonana bedzie jako metalowa.

Zestawy kolektorow stonecznych postawione bedg na dachu budynku. Solary
zostanqg przykrecone do szyn, ktére podparte bedqg aluminiowymi ramami R-1. Ramy
wsporcze zostang przykrecone do belek stalowych, ktére opierajg sie na

elementach P-1 opartych na bloczkach betonowych stawianych na dachu.

4.0 OPIS SICZEGOLOWY.

4.1 Rama R-1 i stezenie $t-1

Ramy wsporcze sktadajqg sie z aluminiowych kgtownikow: L 40x25x3, L 35x35x3 oraz
teownika T 80x43x2. Kgtowniki i teownik wykonane z aluminium EN AW 6060 Té6.
Rama skrecona nierdzewnymi srubami M8 kl.70. W odpowiednich polach ram (patrz
rysunek wykonawczy) nalezy zamocowac stezenia St-1, wykonanego z kgtownika

35x35x3 ze stopu aluminium j.w. Stezenia montowac nierdzewnymi srulbami M8 kl.70.

4.2 Elementy P1 i krawezniki betonowe
Projektuje sie stupki stalowe wykonane C80x40x3 o dtugosci 300mm i blachy 70x5 o
dtugosci 160mm. Blache i ceownik nalezy zespawac. Element P1  nalezy

przymocowac do kraweznika betonowego kotwami HILTI HLC M8 10x40/5.



Krawezniki betonowe prefabrykowane o wymiarach 30x8x100cm, wykonane
zbetonu B20. Krawezniki nalezy uktada¢ na dachu na warstwie papy
termozgrzewalne;.

Dodatkowo dla przejecia sit w ptaszczyznie poziomej od dziatania wiatru catg
konstrukcje nalezy zamocowac¢ do elementdw wystajgcych ponad pota¢ dachu
(jak kominy lub Sciany attykowe). Mocowanie za pomocqg ptaskownikdw stalowych.
Labezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych przy pomocy cynkowania

ogniowego wg odrebnego opisu.

4.3 Belki podwalinowe

Projektuje sie belki podwalinowe o konstrukcji stalowe] wykonane z profilu
zimnogietego C80x40x3. Belki wsparte na elementach P1, tgczone z nimi za pomocg
srub M8 kI5.8. Do belek zostang przykrecone aluminiowe ramy R-1 wspierajgce
kolektory stoneczne.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementu metodg cynkowania ogniowego wg

odrebnego opisu.

5. UWAGI WYKONAWCTZE.

W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowqg nalezy umiesci¢ podktadki EPDM.
Po wykonaniu catosci konstrukcji nalezy zadbac o naprawienie ewentualnych
uszkodzen warstw izolacyjnych dachu. Ubytki w pokryciu papowym nalezy uzupetnic

stosujgc zaktady min. 15cm.

6. ZABEZPIECZNENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH METODA
CYNKOWANIA OGNIOWEGO.

6.1. Przygotowanie podtoza

— czyszczenie do 2-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97050, zgodnie z metodami
podanymi w normie PN-70/H-97051.

— zabezpieczenie antykorozyjne w wytworni konstrukcji stalowych: cynkowanie
ogniowe (proces zgodny z EN ISO 1461),

— powtoki antykorozyjne powinny zagwarantowac zabezpieczenie powierzchni
zgodnie z PN-ISO-12944 - dla kategorii korozyjnej - C4(minimalna grubos¢
powtoki cynkowej 70um),

— trwatos¢ powtoki antykorozyjnej kontrolowac co 12 miesiecy.



7. OBLICZENIA STATYCZINO - WYTRZYMALOSCIOWE

Ciezar wtasny wszystkich elementdw konstrukcyjnych dachu jest uwzgledniony poprzez
generowanie go w programie do obliczen statycznych i jako taki nie jest
prezentowany w ponizszym zestawieniu obcigzen.

7.1 Zestawienie obciqgzen. dla przekroju a-a

Nachylenie kolektorow:

o = 45-deg
Wysoko$¢ kolektordw:
a =203.7-cm

b =113.7-cm
Obciqgzenia state:

1. Kolektory:

_S0kgg _ 0.2] KN
' 2

m
obcigzenie na 1 m dtugosci szyny

b kN
Pg:=Gk1-— =0.12.-—
2 m

wspotczynnik obcigzenia

vy =135

Obciqgzenie wiatrem:

Lubuczewo, strefa 2, teren typu A
WysokoS¢ n.p.m

H=22

charakterystyczne cisnienie wiatru

gk = 420-Pa

wspotczynnik ekspozycji

Ce =1

wspotczynnik dziatania porywow wiatru
B:=1.8

wspodczynnik aerodynamiczny (wg Z1-6)
stfrona zawietrzna (parcie)
Cp1=04=04

strona nawietrzna (ssanie)

Cp2:=-0.6 =-0.6

obcigzenie na powierzchnie solara:

Pp = Ak CeB-Cpi

Z

Gy :
a-b

Pp = 0.3-kN-m
Ps == Ak CeB-Cp2
Ds = ~0.45.kN-m *

obcigzenie na 1 m dtugosci szyny parcie

P ) o
1= Pp—
p IO2

-1
Pp1 =0.17-kN-m
obcigzenie na 1 m dtugosci szyny ssanie

P o} o
1= Ps—
S S 2

-1
Ps1 = -0.26 -kN-m
wspodtczynnik obcigzenia
y=1.5



7.2. Kombinacje obcigzen.

Stan graniczny nosnosci:

1.1(ciezar wtasny) + 1.35(obcigzenie solarami) + 1.5(parcie wiatru)
1.0(ciezar wtasny) + 1.0(obcigzenie solarami) + 1.0(ssanie wiatru)
Stan graniczny vzytkowania:

1.0(ciezar wtasny) + 1.0(obcigzenie solarami) + 1.0(parcie wiatru)
1.0(ciezar wtasny) + 1.0(obcigzenie solarami) + 1.0(ssanie wiatru)



B. ZALACZNIKI



Uprawnienia projektowe
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Oswiadczenia projektantow



OSWIADCZENIE

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7
kwietnia 2004 roku, zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109, poz. 1156) wraz z
pozniejszymi zmianami, oraz zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia
2004 roku o zmianie Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243,

poz. 1623) wraz z pozniejszymi zmianami oswiadczam, ze:

Projekt wykonawczy pt. ,Budowa instalacji solarnej na
potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej dla Domu Pomocy

Spotecznej w Lubuczewie ”,

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej. Opracowanie wykonano zgodnie z
umowg oraz wydano w stanie kompletnym ze wzgledu na cel,

jakiemu ma stuzyc.

Grudzien, 2015r.

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:



C. CZESC RYSUNKOWA



Zestawienie stali

Pozycja R-1
Pozycja Profil DI[Lr’ngr:;C Masa [kg/m] Sztuk Masa [kg]
1(L 40 x 25 x 3 1855 0,5 1 0,93
2|L 35 x 35 x 3 1320 0,54 1 0,71
3|T 80 x 43 x 2 1320 0,68 1 0,90
Suma: 2,54
llos¢ elementdw: 75
Masa catkowita: 190,34
Stezenie $t-1
Pozycja Profil DI[;?;;C Masa [kg/m] Sztuk Masa [kg]
4 L 35x 35x 3 1408 0,54 1 0,8
Suma: 0,8
llos¢ elementow: 30
Masa catkowita: 22,8
Element P-1
Pozycja Profil Dlltr;gr:;‘: Masa [kg/m] Sztuk Masa [kg]
5 C 80x 40x 3 300 3,52 1 1,1
6 bl. 70x 5 160 2,75 1 0,4
Suma: 1,5
llos¢ elementdéw: 120
Masa catkowita: 179.5
Belka B-1
Pozycja Profil Dlltr;gr:;‘: Masa [kg/m] Sztuk Masa [kg]
7 C 80x 40x 3 3500 3.52 1 12,3
Suma: 12,3
llos¢ elementdw: 30
Masa catkowita: 369,6
Masa konstrukcji stalowej [kg] 604,0
Masa aluminium [kg] 2345

Uwaga: Zestawienie nie uwzglednia szyn systemowych
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rstardz 02210

r.st.nrdz 622x1,0
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KOL ||[KOL |IKOL
[ estardz 01500

stz 9180 1 |
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L retudz o150,

rstordz 928617+
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UWAGI:

Kolektory stoneczne wyposazone w przestony zabezpieczajqce uklad przed przegrzaniem.

Sterowanie przestonami zapewnia mozliwos¢ czesciowe przystoniecie kolektorow
Na rurociqgach nalezy wykona¢ kompensacje zgodnie z zaleceniami producenta przewodow.
Przewody prowadzone no zewngtrz majezy zoizolowa¢ izolacjq odporng na wplyw czynnikéw
zewngtrznych

Pozaizolowaniu na przewodach nalezy zamontowac osfong z blachy cluminiowej w celu ochrony

przed promieniami UV oraz uszkodzeniwm przez ptactwo

SOLARPOL Polskie Centrum Energii Odnawialnej

ul. 1 Maja 138, 32—440 Sutkowice
Imig i nazwisko [Nr_Upr. [ Podpis Data
Projektowat |mgr inz. Krzysztow Wojas T\iv\owz\_uﬁom\; i 12.2015
Format Obiekt: Faza
A2 Dom Pomocy Spotecznej Lubuczewo 29A, 72-600 Stupsk vzm.
wyk.
Skala Temat: Nr rys.
1:100 Rzut dachu — rozmieszczenie kolektordw sfonecznych 01

Opracawanie chranione Ustowq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (DzUNr 24/34 poz. 83 z dnia 4 lutega 1094r.)




r.st.ordz 942x1,5

N

o

r.st.ordz 942x1,5 r.st.ardz 928x1,2
— r.st.ardz 835x1,5

Lo ]

Pomieszczenie
Techniczne

r.st.ardz 935x1,5

s A ]

r.st.ardz 928x1,2

s |

r.PP #75x12,5

PP #50x8.5

r.PP $32x5,4

| PE POLX9,%

r.PP #50x8,5

| PP POUXS,9

Piec c.o.

Magazyn paliwa

—

kottowego

Pomieszczenie

OZNACZENIA SYMBOLI:

Z1 - zasobnik solarny wody uzytkowej z wezownicq o pojemnosci 1000I

Z2 - zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 500l

PS1 — pompa solarna obiegu kolektordw stonecznych, Q=4,0m3/h, H=16mH20
PP1 — pompa podmieszania c.w.u. , Q=1,0m3/h, H=2mH20

NPS1 — naczynie przeponowe solarne o pojemnosci 400l

NS1 — naczynie schtadzajqce solarne o pojemnosci 200l

NP1 — naczynie przeponowe wodne o pojemnosci 300l

NPl — istniejgce naczynie przeponowe instalacji c.w.u.

NPIK — istniejqcy naczynie przeponowe instalacji kottowej

Kottowni
PST\ NP1 PP $75¢12.5
— PP #75¢12.5 _
OZNACZENIA PRZEWODOW:
—————— Powrdt instalacji solarnej (glikol niskotemperaturowy) SOLARPOL Polskie Centrum Energii Odnawialnej
—— - - —— Zasilanie instalacji solarnej (glikol wysokotemperaturowy) ul. 1 Maja 138, 32—440 Sutkowice
— Przewody wody zimne;j ! ’
—— — —— Ciepta woda uzytkowa - 4 -
- ——  Podmieszanie Imie i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
Instalacje oraz urzqdzenia nie objete projektem : . .
Przewody instalacji elektrycznej Projektowal |mgr inz. Krzysztow Wojas |MAP/0517/PW0OS/14 12.2015
Format Obiekt: Faza
UWAGI: A3 Dom Pomocy Spotecznej Lubuczewo 29A, 72—600 Stupsk u.‘m_,
Mozliwos¢ prowadzenia tras rurociqgdw oraz rozmieszczenie urzqdzen Zs< .

. rorys.
nalezy sprawdzi¢ przed montazem wro_n“.wo Temat: . . i i i ys
Zasobniki cieptej wody wnies¢ do pomieszczenia przez zdemontowane ) Rzut pomieszczenia technicznego — rozmieszezenie urzqdzen 02
okno w uoBmmeONm:.c technicznym Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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rst.nrdz 828x1,2.
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rstnrdz ¢18x1,0

. »—Lsbordz635x 10

r.stnrdz415x1,0

=l B

rstrrdz 915¢1,0

rstrrdz 918610

OZNACZENIA PRZEWODOW:

Powrdt solarne] (glikol niskotemperaturowy)

—— - —:-—— Zasilanie instalacji solarnej (glikol wysokotemperaturowy)
Przewody wody zimnej

Ciepta woda uzytkowa

Podmieszanie

Instalacje oraz urzqdzenia nie objete projektem

Przewody instalacji elektrycznej

rstnrdz. — rura stalowa nierdzewna (# srednica zewngtrzna x grubos¢ scianki)
r.PP — rura polipropylenowa PN20 Stgbi Al (# srednica zewngtrzna x grubos¢ scianki)
Na rurociqgach nalezy wykona¢ kompensacje zgodnie z zaleceniami producenta.

rstnrdz #42x1,5

OZNACZENIA SYMBOLI:
KOL — ptaski kolektor stoneczny

Z1 — zasobnik solarny wody uzytkowej z wgzownicq o pojemnosci 1000I

72 — zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 500l

PS1 — pompa solarna obiegu kolektordw stonecznych, Q=4,0m3/h, H=16mH20

PP1 — pompa podmieszania c.w.u. , Q=1,0 m3/h, H=2mH20

NPS1 — naczynie przeponowe solarne o pajemnosci 400

NS1 — naczynie schtadzajqce solarne o pojemnosci 200l

NP1 — naczynie przeponowe wodne o pojemnosci 300!

ZT1 — tréjdrogowy zawdr przelqczajqey zamknij/otwdrz dla instalacji solarnej,

DN40 z sitownikiem

TZP1 — dwudrogowy zawdr przetqczajqey zamknij/otwdrz dla instalacji
wody uzytkowej, DN32

ZR1 — zawér regulacyjny FOD RV DN15S

ZR2 — zawdr regulacyjny FOD RV DN20S

ZR3 - zawér regulacyjny FOD RV DN40S

i ZB1 — zawdr bezpieczehstwa zasobnika wody uzytkowej, 6bar/14mm
—— 1 .. Lstrdz 815600 j etz 93545 Z0 - zawér odpowietrzajqcy, DN15
By 4 ZK1 —  zawdr kulowy, DN15 PN 40
xR ZK2 — zawdr kulowy, DN25 PN 40
————— e — ! K3 —  zawdr kulowy, DN25 PN 15
K4 — 6r kul DN40 PN 40
_| 1_ rstardz 942x1,5 z No% " kulowy,
2 SR 7S — zawbr spustowy, DN20
M ZZ1 — zawdr zawrotny, DN25
" .. tstordz 942x1,5 ——_— 772 - zawbr zawrotny, DN40
oo, _rstnrdz $42x1)5 ||IWv||_ FS1 — filtr siatkowy, DN25
[ FS2 — filtr siotkowy, DN40
oo T - termometr
_ Pl — manometr
ioLvoY 220,75 T1 = T5 — czujniki temperatury
i 4_\ ROZIZELNCA STERICA RS FC — czujnik do cieptomierza
| _ rstordz 92802 o o o0 o CP1 — cieptomierz z czujniekiem mbus
W m o m W w a m PK — instniejgca pompa kottowa
AREERREERN PC — istniejgca pompa cyrkulacji
H W W 53 W W 53 W ZBl — istniejqcy zawdr bezpieczenstwa instalacji c.w.u.
5580550055 s R " .
B _ » ZBIK — istniejqcy zawdr bezpieczenstwa instalacji kottowej
1 U} NPl — istniejqce naczynie przeponowe instalacji c.w.u.
NPIK — istniejqcy naczynie przeponowe instalacji kottowej
704
22
LA
zbiorcze
na glikol )
Le
oaL
rstnrdz 954x1,5 LPP 832x5.4 LPP $30xB.3 - oyl
*lllv o —..rstordz 935415 .. —.. stnrdz 028x1,
B PP 932x5.4 PP #32x5,4
H H 0 0
_;;é 928x1 stardz #28x1 o
A
: J _ :
] M 3
_ Aw =y
: n .*EI &
H — — I PP 932x54 *
CPP 630654 .. Lstords 928412 o S8 3.5 ¥ "
. .. _rstordz $42x1.5 |_ 1
LPP_#50x8, LPP #32x54 h L.PP_#75x12.5
_ PP #75x12,5 _ r.PP #75x12,5
™
r.PP_#50x8,3
SOLARPOL Polskie Centrum Energii Odnawialnej
ul. 1 Maja 138, 32—440 Sutkowice
UWAGI:
ZKW-zawdr kulowy musi by¢ ustowiony w pozycji zamknigtej i zdjgta rqczka. Imie i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
W przypadku awarii instalacji solarnej zawdr ZKW nalezy otworzy¢, tak aby mozliwy byl przeptyw Projektowat |mgr inz. Krzysztow Wojas Z)U\Omgw\vs\ow\‘;% 12.2015
mnej wody bezposrednio do istniejqcego systemu przygotowania ciepte] wody.
N e ukladu ol ) ) . Ktach Format Obiekt: Faza
dleze wykonac odp enie ukladu X enie wykona¢ w najwyzszych punktac . :
prowadzenia trasy rurociagu, na zatamaniach. " g A3 Dom Pomocy Spotecznej Lubuczewo 29A, 72-600 Stupsk mﬁm.
Skala Tema Nr rys.
- Schemat technologiczny instalacji kolektordw stonecznych 03

Opracowanie chronione Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (DzU.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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POLSKIE CENTRUM ENERGII ODNAWIALNEJ
ul. 1 Maja 138, 32—440 Sutkowice
Imig i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
Projektowat |mgr inz. Jerzy Halek 217/2002 12.2015
Format Obiekt: Dom Pomocy Spotecznej Faza
A4 76—200 Stupsk Lubuczewo 29 A proj.wyk.
Skala Temat: Nr rys.
- Schemat ideowy rozdzielnicy RS F1

Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim 1 prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




Sterownik swobodnie programowalny MR210
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S > 5 o b o o POLSKIE CENTRUM ENERGII ODNAWIALNEJ
& 1 & 1 & 1 & ] ul. 1 Maja 138, 32—440 Sutkowice
m W W W Imig i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
3 i i 3 Projektowat |mgr inz. Jerzy Halek 217/2002 12.2015
Format Obiekt: Dom Pomocy Spotecznej Faza
A4 76—200 Stupsk Lubuczewo 29 A proj.wyk.
T T3 Skala Temat: Nr rys.
PT1000 KTY81-210  KTY81-210  KTY81-210 - Schemat ideowy rozdzielnicy RS F2

Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim 1 prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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POLSKIE CENTRUM ENERGII ODNAWIALNEJ
ul. 1 Maja 138, 32—440 Sutkowice
Imig i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
RS485 Projektowat |mgr inz. Jerzy Halek 217/2002 12.2015
CMT-SVR Format Obiekt: Dom Pomocy Spotecznej Faza
_ﬂwo_s oM A4 76—200 Stupsk Lubuczewo 29 A proj. wyk.
Skala Temat: Nr rys.
- Schemat ideowy rozdzielnicy RS F3
RS485 RS485
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim 1 prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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SOLARPOL
POLSKIE CENTRUM ENERGII ODNAWIALNEJ
ul. 1 Maja 138, 32—440 Sutkowice
Imig i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
POMPA SOLARNA 1 Projektowat |mgr inz. Jerzy Halek 217/2002 12.2015
OMY 3x1,5 Format Obiekt: Dom Pomocy Spotecznej Faza
A4 76—200 Stupsk Lubuczewo 29 A proj.wyk.
Skala Temat: Nr rys.
- Schemat ideowy rozdzielnicy RS F4

Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim 1 prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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SOLARPOL
POLSKIE CENTRUM ENERGII ODNAWIALNEJ
ul. 1 Maja 138, 32—440 Sutkowice
Imig i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
POMPA Projektowat |mgr inz. Jerzy Halek 217/2002 12.2015
PODMIESZANIA1 Format Obiekt: Dom Pomocy Spotecznej
OMY 3x1,5 Faza
' A4 76—200 Stupsk Lubuczewo 29 A proj.wyk.
Skala Temat: Nr rys.
- Schemat ideowy rozdzielnicy RS F5

Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim 1 prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




L1
MR 210 MR 210
ouT? OouT8
17 18
. o
€ [&]
2 8
X »
@
/Hdu /.Nw /me 13"
SW6
14 KNA 24' 14"
PK3 PK4
L] .
oTW ZAM
N
PE
SOLARPOL
ZTM1 POLSKIE CENTRUM ENERGII ODNAWIALNEJ
OMY 3x1,5 ul. 1 Maja 138, 32—440 Sulkowice
Imig i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
Projektowat |mgr inz. Jerzy Halek 217/2002 12.2015
Format Obiekt: Dom Pomocy Spotecznej Faza
A4 76—200 Stupsk Lubuczewo 29 A proj.wyk.
Skala Temat: Nr rys.
- Schemat ideowy rozdzielnicy RS F6
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim 1 prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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Imig i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
Projektowat |mgr inz. Jerzy Halek 217/2002 12.2015
Format Obiekt: Dom Pomocy Spotecznej Faza
A4 76—200 Stupsk Lubuczewo 29 A proj.wyk.
Skala Temat: Nr rys.
- Schemat ideowy rozdzielnicy RS F7

Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim 1 prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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POLSKIE CENTRUM ENERGII ODNAWIALNEJ
ul. 1 Maja 138, 32—440 Sutkowice
Imig i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
Projektowat |mgr inz. Jerzy Halek 217/2002 12.2015
Format Obiekt: Dom Pomocy Spotecznej Faza
A4 76—200 Stupsk Lubuczewo 29 A proj.wyk.
Skala Temat: Nr rys.
- Schemat ideowy rozdzielnicy RS F8
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim 1 prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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POLSKIE CENTRUM ENERGII ODNAWIALNEJ
ul. 1 Maja 138, 32-440 Sutkowice
Imig i nazwisko [ Nr Upr. [ Podpis Data
Projektowat |mgr inz. Jerzy Halek % 217/2002 _ 12.2015
Format Obiekt: Dom Pomocy Spotecznej Faza
A3 76—-200 Stupsk Lubuczewo 29 A proj. wyk.
Skala Temat: Nr rys.
- Widok rozdzielnicy RS F9

Opracowanie chronione Ustowq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.UNr 24/94 poz. 83 z dnio 4 lutego 1994r.)
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