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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt instalacyjnych i elektrycznych zwigzanych z zastosowaniem odnawialnych zrodet energii
dla budynku Domu Pomocy Spotecznej w Lubuczewie.

CPV 45000000-7 Roboty budowlane
CPV 09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta
CPV 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
CPV 45311000-0 Instalacje elektryczne
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentéw robdét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczong
przez Zamawiajgcego, o0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.6. Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.7. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.8. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych.

1.5. 0Ogdblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w umowie.

1.5.3. Zgodnosé¢ rob6t z dokumentacijg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym
Z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa
lub ST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlgczony w cene kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oso6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste ) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami i
dokumentacja projektowg, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie =zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe, nie pozniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
rob6t i w sposob ciggly bedzie informowaé¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obciazenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
speinia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
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panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce roéwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robdt montazowych stanowia;:

- projekt budowlany w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z  dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrob6w lub zalecenia producentow
dotyczace stosowania wyrobéw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

2. MATERIALY

2.1. Zréodta uzyskania materiatow

Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego materiatu, zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw jak réwniez w razie koniecznosci odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,
- sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
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budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialdw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materialu z uwagi na wykonanie
ewentualnych badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialtdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien
odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku ustalen w
wymienionym wyzej dokumencie, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajagcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na 0$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,
- deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy oraz date przekazania przez Zamawiajgcego
dokumentaciji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robat,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu,

- okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, ewentualnych prac zwigzanych z pobieraniem prébek oraz
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wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza sie w sposéb ciagty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty zastosowanych materiatéw

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne, protokoty odbioru robét,
protokoly z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST witasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m3jak0 dlugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majgq by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
Z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalerh odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi
ostatecznemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robaét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg ,ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowe;
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na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowag i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych rob6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
-dokumentacje projektowg powykonawczg z naniesionymi zmianami jedli zostaly ustalone w trakcie
realizacji umowy,

-dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych préb i badan, zgodne z ST,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

- protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym UDT,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

- instrukcje obstugi instalaciji,

- odwiadczenie wydelegowanego przez zamawiajgcego personelu o przeprowadzonym szkoleniu w
obstudze zamontowanych urzadzen

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych
i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowsa. ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne ST-S-00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST-
S-00-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione
w kosztorysie

9.3. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
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zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robat.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$é
tych robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robo6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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Specyfikacja techniczna
ST-S-01.00
INSTALACJA TECHNOLOGICZNA SOLARNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg instalacji technologicznej solarnej na potrzeby cieptej wody uzytkowej, dla

budynku Domu Pomocy Spotecznej w Lubuczewie.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST (specyfikacji technicznej) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robét zwigzanych z:

- montaz kolektorow stonecznych na konstrukcji wsporczej

- montaz i ukladanie izolowanych rur (zgodnie z projektem),

- wniesienie i montaz urzadzen zgodnie z projektem

- montaz poszczegoélnych elementéw armatury instalacyjnej

- wpiecie projektowanej instalacji do instalaciji istniejacej w miejscu wedtug projektu

- montaz uktadéw automatyki

- wykonanie préb cisnieniowych na szczelnosé¢ instalacji, oraz sprawdzajgcych prawidtowe

dziatanie armatury zabezpieczajgcej

- zabezpieczenie miejsc przebi¢ i przejs¢ rur w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych

budynku, obrébka blacharska rur

- uruchomienie ukfadu i regulacja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja technologiczna.

Instalacje technologiczng stanowi uklad potaczonych przewodoéw napetnionych wodg
instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami, oddzielony zaworami od
zrodla ciepta. W szczegoélnej sytuacii, instalacja technologiczna moze sklada¢ sie z czesci
wewnetrznej i czesci zewnetrznej

1.4.2. Czes¢ wewnetrzna instalacji technologiczne;j.

Czes¢ instalacji technologicznej znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Cze$¢ wewnetrzna
instalacji technologicznej zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi te czes¢ od czesci zewnetrznej
instalaciji lub zrodifa ciepta.

1.4.3. Cze$¢ zewnetrzna instalacji technologiczne;.
Czes¢ instalacji technologicznej znajdujaca sie poza obstugiwanym budynkiem, wystepujaca
w przypadku, gdy zrodto ciepta znajduje sie poza nim.

1.4.4. Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

1.4.5. Zrodio ciepta.
Kotlownia, wezel cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), ukfad z pompg ciepta, ukiad
z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

1.4.6. Cisnienie robocze instalacji, prob

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze byc¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

1.4.7. Cisnienie dopuszczalne instalacji.

Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia)
W najnizszym punkcie instalaciji.
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1.4.8. Cisnienie prébne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktdrym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

1.4.9. Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia rownej 20°C

1.4.10. Cisnienie robocze urzadzenia.

Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to
znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokos$ci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

1.4.11. Temperatura robocza, tro, (IUD toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona
w zadnym jej punkcie.

1.4.12. Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej
(dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej
w milimetrach.

1.4.13. Nominalna grubos¢ scianki rury (dn)
Grubosc¢ scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng rzeczywistej
grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowg , ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu .

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-S-00 00 ,Wymagania ogoélne"

Montaz elementdéw instalacji solarnej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY

UWAGA :

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o rozne produkty (wyroby) pod
warunkiem:

-spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

-przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, testy przeprowadzone przez jednostki akredytowane),

-dokumenty potwierdzajgce parametry techniczne nalezy dotaczyé¢ do oferty,

- uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST-S-00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

-przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowa¢ wyroby
budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie zgodnie z [10] wraz z aktami wykonawczymi,

-zgodnie z art. 46 ustawy [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywac¢ dokumenty
Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu wyrobéw budowlanych, oraz udostepnia¢ je przedstawicielom
uprawnionych organéw, a po zakonczeniu procesu budowy, przekazac inwestorowi.
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2.2. Kolektory stoneczne ptaskie

e Kolektor stoneczny
Kolektor stoneczny ptaski, (meandryczny). Zastosowane urzadzenia powinny by¢ poddane
badaniom na zgodno$¢ z normg PN-EN-12975-2:2006
Parametry charakterystyczne kolektora wyrazone w odniesieniu do apertury.

Powierzchnia absorbera: m? min. 2,13

Przeptyw nominalny: I/min 2,50
Maksymalna ilos¢  kolektorow
mozliwych do taczenia w rzedzie

Sprawnos$¢ optyczna absorbera No powyzej 0,81

Wspéiczynnik strat ciepta al w
odniesieniu do apertury
Wspéiczynnik strat ciepta a2w
odniesieniu do apertury

szt. min. 5

W/m?K | nie wiekszy ni 3,6

W/m?K? | nie wiekszy niz 0,03

Absorber:
- emisja: - 5,0% +/-2%
- absorpcja: - 95,0% +/-2%
- materiak: - miedz
Materiat obudowy: - aluminium
Izolacia cieplna: i Welna mineralna min
] pina. 40mm
Pokrycie zewnetrzne: - Szkto 4mm

Kolektor powinien posiada¢ sprawozdanie z badan wykonanych przez niezalezng jednostke
certyfikujaca.

2.3. Posadowienie kolektorow ptaskich

Kolektory bedg montowane na wykonanej wedtug projektu konstrukcji wsporczej. Zaleca sie
Scista wspotprace pomiedzy firmg instalacyjna, a dostawca kolektorow stonecznych przy wykonywaniu
mocowan konstrukcji wsporczych, stelazy i samych kolektoréw.

2.4, Automatyka

Zastosowany ukitad automatyki musi spetnia¢ nastepujgce funkcje:
-Sterowanie pracg wszystkich pomp obiegowych w zaleznosci od zegara oraz réznicy temperatur.
-Realizowa¢ procedure schtadzania kolektoréw po przekroczeniu temperatury dopuszczalnej
-Zabezpiecza¢ odbiorniki ciepta oraz urzadzenia instalacji glikolowej przed przekroczeniem ich
temperatury maksymalnej
-Sterowanie pracg ukfadu podmieszania c.w.u.
-Minimalizowa¢ zastosowanie dodatkowych zrodet energii
-Wyliczanie dziennej oraz sumarycznej energii zgromadzonej przez kolektory stoneczne
-Mozliwosé pracy uktadu wedtug wytycznych w projekcie.

2.5. Zasobniki majg posiadac nie gorsze parametry niz:

Zasobniki solarne

- emaliowane

- z wbudowang anodg magnezowg

- musi zawiera¢ termometr

- ptaszcz zewnetrzny z izolacjg min 90mm ze sztywnej pianki bezfreonowej lub z pianki PU 100mm
- ciSnienie robocze: zasobnik max 6 bar,.

2.6. Pozostale materiaty

Pozostale materiaty zgodne z zestawieniem w projekcie przy uwzglednieniu uwagi w pkt.2.
specyfikacji ST-S-01.00.

18



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

3.  SPRZET

3.1 Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza byé w peilni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2 Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem Kkolejowym, nalezy przestrzegaC przepisy
o fadowaniu i wyladowywaniu wagondw towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz tadowac do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegllng ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0T i ni zszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ scian $srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych
i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, podobnie poszczeg6line warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury i urzadzen

Transport armatury i urzadzen powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byc¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25)
powinna byé pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Montaz urzgdzen, wykonanie instalacji
Zakres prac obejmuje:
- montaz kolektorow stonecznych na konstrukcji wsporczej,
- montaz i ukladanie izolowanych rur,
- wniesienie i montaz urzadzen zgodnie z projektem,
- montaz poszczego6lnych elementéw armatury instalacyjnej,
- wpiecie projektowanej instalacji do instalaciji istniejgcej w miejscu wedtug projektu,
- montaz uktadéw automatyki,
- wykonanie préb cisnieniowych na szczelnosé instalacji, oraz sprawdzajgcych prawidtowe
dziatanie armatury zabezpieczajacej,
- zabezpieczenie miejsc przebi¢ i przejs¢ rur w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych
budynku,
- uruchomienie ukfadu i regulacja.
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5.3. Prowadzenie przewodéw instalacji technologicznych.

- przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zalaman przewodéw zapewni¢é mozliwosé odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji, dopuszcza sie mozliwos¢ ukladania odcinkow
przewodow bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie,
a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem,

- przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych mniejszych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu
z ktérego wykonane sa rury,

- przewody nalezy prowadzic w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

- przewody nalezy prowadzié¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze
stali weglowej zwyklej) i cieplnej,

- nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych,

- przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle,

- przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto | cm
na kondygnacje,

- przewody pionu nalezy uktadac¢ zachowujac statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszacg 8cm (x0,5cm)
przy Srednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40, odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej
Srednicy powinna byé¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow,

- przewdd zasilajacy pionu powinien sie znajdowa¢ z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla
patrzacego na sciane),

- przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(szczegdlnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi),

- przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddéw instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych,

- przewody preizolowane w wykopie nalezy prowadzi¢ na podsypce piaskowej — wg projektu.

5.4. Podpory i zawiesia.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych (wspornikdw
i wieszakdw) powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta, chyba ze projekt techniczny stanowi
inaczej. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji lub
dostawcy przewoddéw, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen
cieplnych przewodéw i nie wywotluje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodéw.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnié¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

Nie dopuszcza sie montazu podpor i zawiesi bez izolacji akustycznej, (wktadki amortyzacyjnej
gumowej, dla przewoddw solarnych musi ona by¢ odporna na wysokie temperatury).

5.5. Tuleje ochronne.

- przy przejéciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne,

- w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury,

- tuleja ochronna powinna byé¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

A. co najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg

B. co najmniej 0 1cm, przy przejsciu przez strop.

- tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5¢cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki,

- przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale
plastycznym nie dzialajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdluzne przemieszczanie sie
i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé
wykonany w sposéb  zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase odpornosci ogniowej
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie
Z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie w projekcie technicznym,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu
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terenu, powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci
i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie w projekcie technicznym,
- przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byé podporg przesuwng tego
przewodu.

5.6. Montaz armatury.

- armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana,

- przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

- armatura, po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji,

- armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

- armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym,

- armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gafleziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod
grzybek", nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu
kierunkach,

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegoélnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza w sposéb
umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementéw instalaciji.
- calos¢ instalacji ze stali weglowej nalezy oczysci¢é szczotkami do metalicznego potysku
i pomalowaé podkiadowo dwukrotnie farbg miniowg 60%.

5.8. Izolacja cieplna.

- nie dopuszcza sie niestosowanie izolacji cieplnej przewodow i armatury,

- armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie,

- wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokdtem
odbioru,

- material, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj plaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej,

- materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢é suche, czyste i nie
uszkodzone, sposo6b skltadowania materialtdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia,

- powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka
antykorozyjna,

- zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

- izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.9. Oznaczanie.

- przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczyé zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN-7-/N-
01270 i uwzglednionymi w instrukcji obstugi ogrzewczej, znaczenia nalezy wykona¢ na przewodach,
armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

A. na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,

B. w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,
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- 0znaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga
tych elementéw instalaciji.

6. PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY ROZBIORKOWE.

6.1. Roboty towarzyszace obejmujg zabezpieczenie i wydzielenie placu budowy
modernizowanego budynku na czas prowadzenia rob6t budowlanych.

6.2. Prace zabezpieczajgce w budynku bedg polegaly na skutecznym wygrodzeniu budowy
przed niekorzystnym wplywem zapylenia, hatasu od prowadzonych robot budowlanych.
Ponadto roboty budowlane nalezy tak prowadzi¢, aby nie powodowaty ucigzliwosci dla

otoczenia oraz umozliwiaty prace w czynnym obiekcie.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

7.2. Sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych.

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji ogrzewczej w budynku polega na:
- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich roboét
przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,
- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych, majacych wplyw na spelnienie wymagan okreslonych
W rozporzadzeniu [2]

7.3. Badania odbiorcze.

7.3.1. Zakres badan odbiorczych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé¢ do rodzaju i wielkosci instalacji. Szczeg6towy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawca
z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzenia,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia
przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej.

7.3.2. Badania odbiorcze szczelnosci instalacji technologiczne;j.

7.3.2.1. Warunki wykonania badania szczelnosci:

- badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej,

- jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano czes¢
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych,

- badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone woda, lub sprezonym powietrzem,

- podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia prébnego,

- podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtagczona od zrodta ciepta lub zrédio ciepta
powinno byé¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem,

7.3.2.2. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna;

- przed przystgpieniem do badania szczelno$ci wodg instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu,
powinna byé¢ skutecznie wyptukana wodg, czynno$¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety, podczas piukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byé catkowicie otwarte, natomiast
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zawory obejsciowe catkowicie zamkniete,

- przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej,
nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe,
do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna byé odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zaworéw stopowych, zaleca sie potaczenie, z elementem otwierajgcym zawér stopowy,
weza elastycznego, umozliwiajagcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji, dopiero po skutecznym wyplukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkrecié
automatyczny odpowietrznik,

- bezposrednio po pilukaniu nalezy instalacje napeti¢ wodg, uwzgledniajgc jednocze$nie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania
i uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji.

- nalezy od instalacji odtaczyé naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajace, jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym
przeponowym, nalezy odtaczyc¢ kociot od instalaciji,

- po napetnieniu instalacji wodg zimnag i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegélnie potaczen i dtawnic), w
celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci,

- instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

A. zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem
obnizajagcym temperature jej zamarzania i nie oddziatlywujacym szkodliwie na elementy instalaciji,

B. nie wyposazaé w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkéw korozji,

7.3.2.3. Przebieg badania szczelnosci wodg zimna;

- do instalacji nalezy podiaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci, pompa powinna byé
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej:

A. 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

B. 0,2 bar przy zakresie wyzszym,

- badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia,

- po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie
w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢é w najnizszym punkcie
instalaciji,

- warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowa¢ na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11,

- Cco najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie
stoneczne,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci,

7.3.2.4. Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem:

- badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju,
- wartosc¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekracza¢ 3
bar,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum
150mm) o kresie 0 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar,

- sprezarka, uzywana podczas badania szczelno$ci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w
zawOr bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania
szczelnosci o nie wiecej niz 10%,

- podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrGci¢ szczegdbing
uwage nha niebezpieczenstwo wynikajagce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig
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wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek
wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego),

- w przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego,

- podczas dokonywania odczytbw wskazah manometru na poczatku i na koncu badania oraz
w okresie co najmniej p6t godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna byé taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie
stoneczne,

- warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku
cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony
protokdt badania okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym, w protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢ instalacji, ktéra
byla objeta badaniem szczelnosci, jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.4. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji technologiczne;j.

Po zakoniczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrddia ciepta (jezeli byta odtgaczona),
- podiaczyé naczynie wzbiorcze,
- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,
- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz: w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym
zamknietym - sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,
- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatlania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia
Zz wartosciami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.5. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji.

Po pierwszym napetnieniu instalacji ptynem solarnym nie nalezy jej oproznia¢, z wyjatkiem
przypadkow gdy zachodzi konieczno$é dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie
oproznianie tylko tej czesci zladu, w ktérej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres
niezbedny do wykonania tych prac.

Upuszczanie wody powinno odbywaé sie do zbiornika retencyjnego. Jezeli badanie
szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢
woda odpowiednio uzdatniong, aby ta czes$¢ instalacji, ktéra zostata poddana probie i po tej prébie
bedzie oprézniona z wody do momentu wigczenia do pozostatej czesci instalacji, nie ulegata korozji.

7.6. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalaciji.

Badania odbiorcze zabezpieczenh antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalaciji
powinny byé przeprowadzone po calkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegajg one na
poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$é. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

7.7. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji technologiczne;j.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania
miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na goragco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.8. Badania odbiorcze oznakowania instalacji technologiczne;j.
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji technologicznej polega na sprawdzeniu czy
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poszczegoblne odgalezienia przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajgce im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposo6b widoczny, trwaty
i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien
by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej przed przekroczeniem
granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci
cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419, po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan, jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

7.10. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalaciji.

7.10.1. Prowadzenie badania.

- badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

A. po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno.

B. po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

C. po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrddta ciepta,
w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika, lecz nie przekraczajgcych
parametréw obliczeniowych,

- podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowaé zdolnos¢é wydtuzania kompensatoréw, wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunagg¢, wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli
cala instalacja nie wykazuje przeciekédw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen
i innych trwatych odksztatcen,

- w celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na
gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje taka
mozna uznaé za spelniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej
obserwacji ubytki ptynu solarnego w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci,

- zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzic dla celéw eksploatacyjnych
nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia instalacji ptynem solarnym w funkciji
cisnienia i Sredniej temperatury ptynu w instalacji,

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan, jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan,

7.11. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji technologicznej.

Badania odbiorcze natezenia halasu wywotanego przez prace instalacji technologicznej
polegaja na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151 czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdélnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajaca instalacje, nie przekracza warto$ci dopuszczalnych
dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.12. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej, przed mozliwoscig wtérnego
zanieczyszczenia wody wodociggowe).

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potaczeniu instalaciji
technologicznej z instalacja wodociggowag zastosowano urzgdzenie zabezpieczajace spetniajgce
wymagania normy PN-B-C1706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.13. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalaciji.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
- doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
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- szczelnosé potaczenia pompy.

- przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

- zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

- poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do

ponownych badan.

7.14. Badania armatury przy odbiorze instalaciji.

7.14.1. Badania armatury odcinajacej:

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
- szczelnos¢ polaczen armatury,
- poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu armatury,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét, jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

7.14.2. Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa;:

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:
- doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym,
- szczelnos¢ polaczen armatury,
- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét, jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan,

7.15. Badania odbiorcze innych elementow w instalacji technologicznej.

Warunki odbioru innych elementéw instalacji powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt
techniczny instalacji. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢
protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te
powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. OgodIne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :
- m (metr) wykonanego i odebranego przewodu
- armatura i urzgdzenia w kompletach.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9.2. Odbiér techniczny-czesciowy instalacji technologiczne.

- odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét, dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i
zaizolowanych, w zamurowywanych bruzdach Iub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
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przewodoéw ukitadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych poditogi, uszczelnien
przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).
- odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji,
- w ramach odbioru czesciowego nalezy:
A. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonany zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
B. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,
- po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidiowe
wykonanie rob6t, zgodnos$é wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych, w protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym,
do protokotu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac¢ odbioru czesciowego.

9.3. Odbior techniczny-koncowy instalacji technologiczne).

- instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koricowego po speieniu
nastepujacych warunkow:

A. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

B. instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

C. dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

D. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnosci regulacje montazowg oraz
badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrodio ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje
zapewnialo uzyskanie zatozonych parametréw czynnika (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne),

E. zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne,

F. przeszkolono wydelegowany przez zamawiajacego personel do obstugi zamontowanych urzgdzen

- w ramach odbioru koricowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

B. sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

C. sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzy operacyjnych,

D. sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

E. sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

F. sprawdzi¢ odbycie przez wydelegowany personel szkolenia w zakresie obstugi zamontowanych
urzadzen

G. uruchomié¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zakladanych parametréw,

- odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia,

- protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych, w przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji, w ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalaciji
nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg lub innymi przyczynami.

9.4, Szczegotowa zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawcze;.

Zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej powinien zawieraé:
- plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacja,
- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogélng zrédia ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalaciji,
- projekt techniczny powykonawczy instalacji technologicznej, to znaczy projekt, ktérego realizacje
potwierdzili kierownik rob6t instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowosé
wykonania instalacji, na ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupehienia
instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: konieczne schematy, rysunki umozliwiajgce lokalizacje
obudowanych i zastonietych przewodoéw i urzadzen, itp.),
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- obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajgce nastawy armatury i innych
urzadzen regulacyjnych); obliczenia powinny byé dostarczone w formie pisemnej i elektronicznej
Z niezbednymi wydrukami,

- kompletng dokumentacje techniczng dla urzadzen podlegajacych UDT,

- o$wiadczenia wskazujace, ze zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w
instalacji  technologicznej, sg zgodne z  projektem technicznym oraz przepisami
i obowigzujacymi normami,

- instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

- ha wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora,

- dziennik budowy i obmiar robét powykonawczy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych prob i badan.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

10.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST-S-00.00
~Wymagania ogoélne"

10.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych konstrukcji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartosé
tych robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét
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dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia

Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie
rodzajoéw urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu

Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r.

w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikOw podczas pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29
maja 2003r. w sprawie minimalnych wymaganh dotyczacych bezpieczenhstwa i higieny pracy,
na ktérych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa

Dz.U.03.120.1126 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia

23 grudnia 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu
gazoéw, napetnianiu zbiornikdw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu
Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia

14 stycznia 2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U)Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 1: taczniki
do rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$é 2: taczniki
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PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 5: taczniki
do rur miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego
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Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1S0228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-B-024111987 Ogrzewnictwo Kotlownie wbudowane na paliwo, state. Wymagania
PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemoOw cieptowniczych. Wymagania

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych Wymagania
PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania
PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo.  Odpowietrzanie  instalacji ogrzewan  wodnych.
Wymagania

PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-02431-1.1999 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.
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PN-B-03406.1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
o kubaturze do 600 m3

PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-83/B-03430/Az3.2000 zmiana Az3

PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania

PN-M-69014:1975 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
PN-M-69420:1988 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne
PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikow

PN-N-01270.14.1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaktki
z niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy taczace w rurociggach
cisnieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztaktki i elementy tgczace
w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaitki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia
dotyczace zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Os$rodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

WTWIiO Roboty budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
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Specyfikacja techniczna
ST-K-00.02
KONSTRUKCJA WSPORCZA
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Roboty budowlane
Kolektory stoneczne do produkcji ciepta
Hydraulika i roboty sanitarne

Instalacje elektryczne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru konstrukcji wsporczej pod kolektory w technologii instalaciji solarnej dla budynku Domu Pomocy

Spotecznej w Lubuczewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania
i odbioru rob6t zwigzanych z:
- zamocowaniem konstrukcji wsporczej pod stelaze kolektoréw stonecznych zgodnie z projektem
budowlanym,
ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
- kompletacjgq wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza,
- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
- wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji wsporczej,
- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
zamontowang konstrukcje wsporcza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.2. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.3. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera/ Kierownika projektu.
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne".

Montaz elementéw konstrukcji wsporczej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegoOtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-S-
00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

-przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowaé wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie zgodnie z [10] wraz z aktami wykonawczymi,

-zgodnie z art. 46 ustawy [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywaé¢ dokumenty
swiadczace o dopuszczeniu do obrotu wyrobéw budowlanych, oraz udostepniaé je przedstawicielom
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uprawnionych organéw, a po zakonczeniu procesu budowy, przekaza¢ inwestorowi.
2.1. Szyny montazowe:

- szyny montazowe muszg byé wykonane z aluminium,

- posiada¢ kompensacyjne wyprowadzenia.

3. SPRZET

3.1 Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do robét montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza byé w peilni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakosé wykonanych rob6t. Roboty winny byé
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

5.2. Montaz elementow konstrukcji wsporczej.

Zakres rob6t obejmuje — konstrukcja teren:

- transport elementéw konstrukcji na miejsce przeznaczenia — zgodnie z projektem

- wyznaczenie miejsca posadowienia fundamentoéw oraz stupéw pod konstrukcje wsporcza,

- montaz stup6éw do fundamentéw - zgodnie z projektem,

- montaz pozostatych elementéw konstrukcji wsporczej zgodnie z projektem,

- zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczej (w przypadku wykonania z materiatow
korodujacych),

- montaz na konstrukcji stelazy producenta kolektorow zgodnie z projektem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Sprawdzenie przygotowania konstrukcji do badan odbiorczych.

Sprawdzenie przygotowania do odbioru konstrukcji wsporczej polega na:
- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich roboét
przy wykonywaniu konstrukcji wsporczej,
- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych, majacych wplyw na spetnienie wymagan okreslonych
w rozporzadzeniu [2]
- dokona¢ ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
A. zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
B. zgodnosci montazu konstrukcji wsporczej do elementéw nosnych z podanymi w dokumentaciji
powykonawczej,
C. sprawdzeniu poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen spawanych i s$rubowych
zamontowanej konstrukcji wsporczej,
D. sprawdzeniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji wsporczej,
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6.3. Badania odbiorcze.

6.3.1. Sprawdzenie wykonania potaczen srubowych zgodnie z projektem oraz normami PN-B-
03200:1990 i PN-B-06200:2002.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania malowania antykorozyjnego zgodnie z PN-1SO-12944-7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-S-00.00 ,Wymagania og6ine"

7.2. Szczego6lowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych konstrukcji wsporczej
Obmiaru rob6t dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentaciji projektowej i kosztorysie. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér techniczny-czesciowy konstrukcji wsporcze;j.
- odbiér techniczny-czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
konstrukcji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdét, dotyczy on na przyktad: mocowania
konstrukcji wsporczej do elementéw konstrukcyjnych obiektu,
- odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci wykonania montazu catej konstrukciji,
- w ramach odbioru czesciowego nalezy:
A. sprawdzi¢ czy odbierany element konstrukcji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
B. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,
- po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidiowe
wykonanie rob6t, zgodnos$é wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych, w protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zamontowania elementéw lub lokalizacje czesci konstrukcji, ktére byty objete odbiorem czesciowym,
do protokotu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbior techniczny-koncowy konstrukcji wsporczej.

- konstrukcja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koricowego po spehieniu
nastepujacych warunkow:

A. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy konstrukcji wsporczej,

B. konstrukcyjnie zabezpieczono antykorozyjnie przed dziataniem czynnikow zewnetrznych,

C. dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

D. zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne,

- w ramach odbioru korncowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy konstrukcja wsporcza jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

B. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej konstrukcji z wymaganiami , a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

C. sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,
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D. sprawdzi¢ protokdty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem konstrukcji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania konstrukcji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia,

- protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych, w przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér konstrukcji wsporczej,
w ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy
konstrukcji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogllne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST-S-00.00
~Wymagania ogoélne"

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych konstrukcji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos$é
tych robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t WTWiO tom 1l Konstrukcje stalowe.

4. PN-B-06200:2002 Wymagania dla montazu konstrukcji stalowych

5. PN-B-03200:1990 Potaczenia srubowe stosowane w konstrukcjach stalowych

6. PN-1SO-12944-7 Malowanie konstrukcji stalowych
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Specyfikacja techniczna
ST-E-05.00
ROBOTY ELEKTRYCZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej w technologii
instalacji kolektoréw stonecznych dla budynku Domu Pomocy Spotecznej w Lubuczewie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru rob6t zwigzanych z:

- uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych montowanych poza rozdzielnicami,

- montazem osprzetu, urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

- ulozeniem wszystkich materiatbw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng, wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentaciji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodéw,

- wykonaniem instalacji odgromowej konstrukcji wsporczej,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne"

1.4.1 Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig

czynna).

1.4.2. Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne pofaczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

1.4.3. Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miegjsce.

1.4.4. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych
przy ukfadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewoddw itp.

1.4.5. Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

1.4.6. Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.7 Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio

ze zrodlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoinym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu
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elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane
z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogoine".

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY

UWAGA:

Wszelkie nazwy witasne produktow i materialdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych
w dokumentac;ji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzah na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania),

- uzyskanie akceptacji projektanta.

2.2. Ogblne wymagania

Ogdélne wymagania dotyczgce wilasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogélne"

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgacymi
przepisami,

- wydatl deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia
ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalaciji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegOlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B")
lub w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem
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sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosé
zyt, przekroj). Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywa¢é w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegodlnie nalezy chroni¢  przed wplywami  atmosferycznymi:  deszczem, mrozem
oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do robét montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w pelni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne"

4.2. Transport materiatbw do montazu instalacji elektrycznej

Podczas transportu materiatbw ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢é materialtbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15C i - 5C dla kr azkdéw, ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materialdw i jakosé wykonanych robét. Roboty winny byc¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres prac obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- Ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- osadzenie kotkébw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
i przewodéw.

-podiaczenie zasilania z istniejacej rozdzielni

- montaz rozdzielnicy z rozdzialtem obwoddw na zasilanie pomp obiegowych wymuszajacych
przeptyw czynnika grzewczego na obiekt, sterownika kotla, gniazdek, s$wietlowek, oSwietlenia
ewakuacyjnego oraz zasilanie pompy obiegu kotlowego, pompy obiegu cieptej wody i czujnikéw
temperatury.

5.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonaé¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z polaczenia
wyréwnawczego:

- gtdbwnego (gidwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci
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przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty
jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtdéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody ochronne
Z czesciami przewodzacymi innych instalaciji.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podiaczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
odwietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi
a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania og6lne”

6.2. Sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych
Nalezy wykona¢ sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych, skfadajace sie
z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji, poprawnosci
wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikbw energii
elektrycznej.

6.3. Badania odbiorcze
SzczegOtowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.1. Pomiar rezystancji izolacji

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji
poszczego6lnych obwoddw wraz z urzagdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie
Z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgodIne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogélne"

7.2. Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt, kpl., m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych, szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. Odbiér techniczny-czesciowy instalacji elektrycznej

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
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7.4. Odbiér techniczny koncowy instalacji elektrycznej

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciagtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone
w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badanh trzeba zamiescic¢
w protokole odbioru koAcowego.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania
0golne"

8.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartosé
tych robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1] PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

[2] PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

[3] PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

[4] PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

[5] PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i faczenie.

[6] PN-IEC 60364-4-47:2001 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Postanowienia
ogdlne. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Srodki ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

[7] PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

[8] PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

[9] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

[10] PN-IEC 60364-5-53.2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

[11] PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

[12] PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy os$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

[13] PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

[14] PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
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[15] PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.

[16] "WEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

[17] PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

[18] PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

[19] PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

[20] PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

[21] PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

[22] PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka
Z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskédw urzadzen
i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdllne zasady systemu alfanumerycznego.

[23] PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka
Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

[24] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). PN-EN 60664-1:2003
(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

[25] PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogoéine

[26] PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody
posredniczace.

[27] PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

[28] PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczenh
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

[29] PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesé 1: Wylaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

[30] PN-EN 61008-1.2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowoprgdowe
bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne.

[31] PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe
z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czesc 1: Postanowienia ogolne.

[32] PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[33] PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1l).

[34] PN-E-93207:1998Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i piytki odgalezne
na napiecie do 750 V do przewodéw o 2 przekrojach do 50 mm. Wymagania i badania.

[35] PN-E-93207:1998//te1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewodéw o 2 przekrojach do 50 mm. Wymagania i badania (Zmiana
Azl).

[36] PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 Vi 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

[37] PN-90/E-05029Kod do oznaczania barw.

Ustawy

[38] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

[39] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z po6zn.
Zmianami).

Rozporzadzenia
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[40] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

[41] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi
zmianami).

[42] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr198, poz. 2041).

[43] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

Inne dokumenty i instrukcje

[44] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

[45] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

[46] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$é D: Roboty instalacyjne.

Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.
Warszawa 2004 r.
[47] Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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